CWICZENIA LABORATORYJNE Z CHEMII

6. BADANIE TECHNICZNE WODY OZNACZANIE TWARDOSCI
OGOLNEJ WODY METODA WERSENIANOWA

Chemiczne oddziatywanie poszczegdlnych substancji zawartych w wodach naturalnych czy
przemystowych wywotuje bardzo réznorodne i wazne skutki, dlatego tez konieczna jest dokladna
znajomos$¢ sktadu chemicznego wody stosowanej w praktyce przemystowej. Analiza obejmuje rézne
oznaczenia, zaleznie od przeznaczenia wody, tok postgpowania podaja polskie normy.

Jednym z najbardziej podstawowych jest 0znaczenie twardosci ogolnej wody.

WYKONANIE CWICZENIA:

Przygotowa¢ stanowisko do miareczkowania (zgodnie z instrukcja na nastgpnej
stronie) stosujgc roztwor miareczkujacy EDTA o stezeniu 0,02 mol/dm®. Za pomoca
cylindra miarowego odmierzy¢ 100 cm® wody wodociagowej i przela¢é do kolby
stozkowej. Doda¢ 1 cm® roztworu buforu amoniakalnego oraz 1 mikrotyzeczke
sproszkowanej czerni eriochromowej T. Wode miareczkowac (zgodnie z instrukcja)
roztworem wersenianu sodowego do zmiany barwy z fioletowej na niebieskg (do
uzyskania trwalego zabarwienia). Powtdrzy¢ miareczkowanie biorgc kolejno wode
wodociggowa przegotowang 1 wod¢ destylowang. Uzyskane dane zestawi¢ w tabeli
wynikow:

Woda Objetosc Objetosc Twardos¢
wody [ml] EDTA [ml] |ogolna [°n]

Wodociggowa nie przegotowana
Wodociggowa przegotowana
Destylowana

OBLICZANIE WYNIKOW:
Znajac objetos¢ wody badanej (V ml), objetos¢ EDTA zuzytego na miareczkowanie
probki (V' ml) i stezenie molowe (C,,) roztworu wersenianu sodowego uzytego do

miareczkowania nalezy obliczy¢ twardo$¢ ogolng wody, wyrazajac ja w stopniach
twardosci wody [°n]:

Tog= (Cm-V' - 5,6 11000) / V

Klasyfikacja wody pod wzgledem twardosci

twardo$é wody [°n] | rodzaj wody
0-4 bardzo miekka
4-8 miekka
8-20 twarda
ponad 20 bardzo twarda

Po wykonaniu ¢wiczenia nalezy posprzata¢ stanowiska pracy: uzywane
szklo dokladnie umy¢ woda wodociaggowa, a nastepnie przepluka¢ woda
destylowana, stol laboratoryjny zetrze¢ na mokro!



Instrukcja miareczkowania

Podstawowym przyrzadem w analizie miareczkowej jest biureta. Jest to waska,

kalibrowana rurka szklana, zakonczona kranikiem (szklanym lub teflonowym),

ktora umozliwia precyzyjne odmierzanie roztworu niewielkimi porcjami

(kroplami) oraz pomiar objetosci zuzytego roztworu miareczkujacego (titranta).

Przygotowanie i stosowanie biurety:

Biureta powinna by¢ umocowana pionowo.

Kran biurety powinien by¢ szczelny.

Biuret¢ napeinia si¢ nieco powyzej kreski zerowej (jesli wlewa si¢ przez
lejek — nalezy go po napelnieniu biurety wyjac).

Calkowicie usuna¢ powietrze z koncowki biurety.

Doprowadzi¢ poziom titranta w biurecie doktadnie do kreski zerowe]
spuszczajac nadmiar.

Ewentualng krople titranta na koncdéwce biurety usungé przez dotkniecie do
$cianki podstawionego naczynia szklanego.

Wykonanie miareczkowania:

Analizowang probke w kolbie stozkowej umieszcza si¢ pod wylotem
biurety. Wtedy, gdy to konieczne dodaje si¢ wskaznik.

Kazde miareczkowanie zaczyna si¢ od zera.

Palcami lewej r¢ki delikatnie otworzy¢ kurek biurety, a prawg r¢ka caty czas
mieszac ciecz w kolbie stozkowej ruchem wirowym.

Aby zmiana barwy byla lepiej zauwazalna mozna podtozy¢ pod kolbe biaty
papier (ekran).

Roztwo6r mianowany spuszcza si¢ z biurety po kropli.

Caly czas nalezy obserwowaé roztwor w kolbie, a nie biurete¢ - poziom
titranta w biurecie odczytuje si¢ zawsze po zakonczeniu miareczkowania.
Cale miareczkowanie nalezy prowadzi¢ przy jednorazowym napetnianiu
biurety.

Miareczkowanie powinno si¢ wykonywa¢ w miejscu dobrze o§wietlonym.
Oznaczenia wykonuje si¢ zwykle trzykrotnie, przy czym roznica miedzy
miareczkowaniami nie powinna by¢ wieksza niz 0,15 ml.

Po zakonczeniu oznaczenia nalezy oproznic biurete.



